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IEVADS

Tehniskaja rasé$ana izmanto attélus: skatus, griezumus, Skélumus, kas ieguti
ar taisnlenka projicéSanas metodi. Vienkarsam detalam pietiek ar vienu skatu,
komplicétakas detalas japarada 2 vai 3 un vairak attélos.

Raséjot vairakus detalas skatus no dazadam pusém, stingri jaievéro standarta
noteikta skatu novietoSanas kartiba.

Saja dala apskatiti visparigi noradijumi attélu rasé$anai: pamatskatu skaits un
novietojums, skati un to novietojums raséjuma, dazZi noradijumi skatu skaita
samazinasanai un raséSanas darba vienkarSo$anai.

TEMAS MERKI

Izmantojot tehniskas raséS$anas teorijas pamatus — geometrisko raséSanu un
telotajas geometrijas elementus - iemacities pareizi sastadit un noformét raséjumus
saskana ar attiecigajiem standartiem.

Apgustot So tému students:

zinas pamatskatu nosaukumus un kads ir ar standartu noteiktais skatu
novietojums;

pratis noteikt priekSmeta attéloSanai galveno skatu un nepiecieSamo
skatu skaitu;

pratis konstruét péc diviem skatiem treso;

iz pratls raséjuma kompoziciju un prast to izmantot, izstradajot detalas
raséjumu;

zinas kada gadijuma jalieto papildskati un vietéji skati un prast tos
pareizi izpildit un noformét raséjuma;

pratis lasit raséjumus.
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1. ATTELU (PROJEKCIJU) IZVIETOSANAS SISTEMAS

Raséjumus izpilda péc taisnlenka (ortogonalas) projicéSanas metodes.
Attelojamo priekSmetu novieto starp novérotaju un projekciju plakni ta, lai priekSmeta
elementi attélotos taja iesp&jami nesagroziti.

PriekSmeta attéloSanai izmanto divas vai tris savstarpéji perpendikularas
projekciju plaknes: horizontala - P4, frontala - P, un profila - P 3. lespéjams izmantot
arm tris tam paralélas plaknes. Visas 8is plaknes pienem par projekciju
pamatplakném, kuras veido seSas kuba skaldnes (1. att.).

S
Raséjuma plakne L/

1. att.

Projekciju pamatplaknu savietoSana ar raséjuma plakni paradita 2. attéla. Ta
nosaka art atsevisku attélu (projekciju) izvietojumu attieciba pret galveno skatu, t.i.,
pret attélu frontalaja projekciju plakné.

Sadu projekciju izvietojumu sauc par pirma kakta (kvadranta) metodi vai
eiropeisko sistému un apzimé ar specialu grafisko simbolu (3. att.) vai ar burtu E .
Eiropeiska sistema attélojamais objekts atrodas starp noverotdju un objekta
projekciju. Ta pienemta masu valsti un lielakaja dala Eiropas valstu.
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Raséjuma plakne

4. att.
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ASV, Anglija, Niderlandé un dazZas citas valstis lieto atSkirigu projekciju
izvietoSanas sistému. Taja pienem, ka kuba skaldnes ir caurspidigas. Projekcijas ir
novietotas starp attélojamo izstradajumu un noveérotaju (4. att.).

Savietojot 8T kuba skaldnes ar rasé€juma plakni, iegUst citadu attélu izvietojumu
(5. att.). To sauc par treSa kakta (kvadranta) metodi, vai amerikanisko sistému un
apzimé ar specialu grafisko simbolu (6. att.) vai ar burtu A.

5. att. 6. att.

Spogulattéla (atspulga) projicéSanas metodé horizontalaja projekciju plakné
objektu attélo ka atspulgu spoguli ( 7. att.) Skatu apzimé ar lielo latinu alfabé&ta burtu
E iekavas. So metodi plasi izmanto blvniecibas raséjumos.

lb
Spogulplakne

_-lﬁ

&

7. att. 8. att.

3., 6. un 8. attélos ilustréti arT projiceSanas metozu grafiskie simboli. Simbola
pareizs attéls un izméri ir paraditi 9. att. un tabula 1.
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Tabula 1. ProjicéSanas metozu grafisko simbolu izmeri
Burtu un skait|u
augstums un Kkonusa 35 5 7 10 14 20
mazais diametrs, h ’
(mm)
Grafisko simbolu Iinijas
latums, d (mm
P d (mm) 035 | 05 | 07 1 14 | 2
Raksta Iinijas platums,
d (mm)
Konusa augstums un
lielais diametrs, H (mm) / 10 14 20 28 40

Saja gramata lietota tikai pirma kakta (kvadranta) projekciju sistéma.

Detalu (izstradajumu) attélus ras€jumos parasti konstrué “bezasu sistema’,
neuzradot projekciju plaknes, projekciju asis un kartotajas Iinijas, bet orientacijai
izmanto simetrijas asis, centra linijas vai ari raksturigas detalas plaknes. Attélu
izpildiSanas noteikumi un Tpatnibas ras€jumos uzraditas valsts standarta LVS EN
ISO 5456-2:1999.

Atkariba no satura att€lus iedala skatos, griezumos un Sk€lumos un to skaitu
nosaka priekSmeta sarezgitiba.

Kontroljautajumi.

Kadu savstarpéjo stavokli ienem priekSmeta skati pirma kvadranta
metodeé (eiropeiska projekciju izvietojuma sistema)?

Kadu savstarpéjo stavokli ienem priekSmeta skati tresa kvadranta
metodé (amerikaniska projekciju izvietojuma sistema)?

Kada projekciju izvietojuma sistéma pienemta musu valsti — Latvija?
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2. SKATI

Skats — pret skatitaju vérstas priekSmeta virsmas taisnlenka projekcija.

PriekSmetu attéloSanai izmantojamos skatus, ievérojot to izpildiSanas 1patnibas
un saturu, iedala sadi:

skati, kas izvietoti projekciju pamatplaknés — pamatskati;
vietéji skati;
papildskati, kas izvietoti projekciju papildplaknés;

2.1. Pamatskati

Projekciju pamatplaknés izvietotajiem skatiem atkariba no skatiena virziena ir
Sadi nosaukumi péc valsts standarta LVS EN ISO 5456-2:1999 (10. att. un tabula 2):

A — pretskats (galvenais skats); B (E) - virsskats; C — kreisais sanskats;
D - labais sanskats; E — apakSskats; F - mugurskats.

Tabula 2. Skatu nosaukumi

PROJICESANAS SKATA SKATA
VIRZIENS NOSAUKUMS APZIMEJUMS
a PRETSKATS A
VIRSSKATS B (E)
KREISAIS C
SANSKATS
d LABAIS D
SANSKATS
e APAKSSKATS E
f MUGURSKATS F

10. att.

Raséjuma skatus parasti izvieto projekciju sakariba ar galveno skatu (sk. 2. un
5. att.). Tada gadijuma skatu nosaukumus un apzimé&jumus neuzrada.

Ja 8T prasiba nav ieveérota, t.i., skati raséjuma attieciba pret galveno skatu ir
nobiditi vai ir izvietoti citas raséjuma lapas, tad tie jaapzimé atbilstoSi 11. attéla
paraditajiem. Saja gadijuma galvenaja skata, vai citd attéla, attiecigo projicésanas
virzienu norada ar bultinu un latinu alfabéta mazo burtu, bet virs attélota skata raksta
to pasu lielo burtu.
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11. att.

Skatu skaitam raséjuma jabut minimalam, bet pietiekamam, lai iegttu pilnigu
priekSstatu par izstradajuma formu un izmériem. Atkariba no ta, cik sarezgita ir
izstradajuma geometriskd forma, raséjuma to attélo viena, divos vai vairakos
pamatskatos.

RaséSanas praksé biezak tiek izmantots fris skatu
modelis:

pretskats (parasti galvenais skats);
virsskats;
kreisais sanskats (vai labais sanskats).

Raséjumu var veidot arT divi vai viens skats. Ja
objekts tiek attélots tikai viena skata, tas noteikti bds
pretskats (ja nelieto nosacitus apziméjumus).

NepiecieSamibas gadijuma raséjuma var izmantot
seSus pamatskatus.

12. att.

Pieméram, detalu (12. att.) jacenSas orientét ta, lai galvenais skats dotu
vispilnigako priekSstatu par detalas formu un izmériem.

13. attéla redzama detalas nepareiza orientacija galvenaja skata. Ari raséjuma
lapas laukums izmantots |oti neveiksmigi. Daudz racionalaks lapas iekartojums un
tas paSas detalas pareiza orientacija paradita 17. attéla.
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Rakstlaukums

13. att.

Piemérs. Péc uzskatama detalas attéla konstruét tris skatu kompleksais
raséjums.

14.attéla paradita pret skatitaju versta detalas redzama dala atkariba no
skatiena virziena: ar sarkano krasu uz frontalas projekciju plaknes (skatiena virziens
a), ar zalo krasu uz horizontalas projekciju plaknes (skatiena virziens b), ar zilo krasu
uz profilo projekciju plaknes (skatiena virziens ¢). Dota attéla arT paraditi tai pasai
detalai tris skati: pretskats, virsskats un kreisais sanskats.

Punkta stavoklis telpa attieciba pret projekciju plakném ir noteikts ar ta divam
projekcijam. TreSo projekciju var konstruét péc divam dotajam.Tehniskos objektus
parasti rasé bezasu sistéma, izmantojot pastavigo taisni projekciju sakaribu
noteikSanai.
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recaq

15. attéla paraditi treSa skata (kreisa sanskata) péc diviem dotiem
konstruéSanas posmi.

15. att. a paradits pretskat un virsskat.

15. attéla b izpilda simetrijas ass, raséjuma pastaviga taisne un detalas aréja
kontdra.

15. atteéla c¢ paradita detalas iekSejas formas konstruéSana ar pastavigas
taisnes palidzibu.
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Piemérs. TreSa skata konstruéSana péc koordinatu panémiena.

Tehniskajos raseéjumos praksé sakaribas starp projekcijam parasti nosaka péc
ta saukta koordinatu panémiena. Par koordinatu plakném pienem objekta simetrijas
plaknes, sanu skaldnes vai kadas citas iedomatas plaknes caur atseviSkiem
raksturigiem objekta punktiem.

Sis panémiens paskaidrots 16. attéla. Lai konstruétu tre$o skatu (piem. kreiso
sanskatu) péc koordinatu metodes, varam iedomaties kadu koordinatu plakni caur
cilindra rotacijas asi perpendikulari profilajai projekciju plaknei. Visus izmérus, ko
nemam no horizontalas projekcijas, atliek profilaja projekcija, ka paradits ras€juma.
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Kontroljautajumi.

Ko sauc par skatu?

Kadus priekSmeta skatus raséjuma paredz standarts ISO 5456-2:
19997

Kas nosaka vajadzigo skatu skaitu?
Kadas prasibas izvirzitas pret prieckSmeta galveno skatu?

2.2. Raséjuma kompozicija

Janem véra, ka raséjuma kvalitate nosaka ne tikai ta nevainojams tehniskais
izpildijums, bet arT pardomats grafiska materiala izvietojums lapa jeb raséjuma
kompozicija. Loti batiska nozime ir pareiza méroga izvélei. Nekada gadijuma
raséjums nedrikst bit parblivéts ar grafisko informaciju. Lietderigais formata laukums
ir jaaizpilda apmeéram 75% apjoma.

Izstradajot detalas darba ras€jumu, jaievéro, lai skatu izvéle raséjuma butu
racionala, t.i., ar atbilstoSajiem pamatskatiem u.c. projekcijam japanak viennozimiga
un piln1gi skaidra objektu interpretacija.

Uz horizontalas A3 lapas izpildita raséjuma, kuru veido tris pamatskati, grafisko
izvietojumu jeb kompoziciju var noteikt matematiski (17. att.).
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Projekciju savstarpégjo izvietojumu — attalumu no lapas malas lidz projekcijam un
starp projekcijam — horizontalaja virziena a var aprékinat péc izteiksmes:

a=(395- L-S)/3, Kkur
L — objekta garums raséjuma, mm;
S — objekta platums raséjuma, mm.

Projekciju savstarpé€jo izvietojumu — attalumu no lapas malas lidz projekcijam un
starp projekcijam — vertikalaja virziena b nosaka péc izteiksmes:

b=(287- H-S)/3, kur
H — objekta augstums raséjuma, mm;
S - objekta platums raséjuma, mm.

Ja raséjuma tiek attélotas garas detalas, tad nosakot b attalumu, 287 mm vieta
janem 232 mm, respektivi, no formata lietderiga augstuma iznem ari ras€juma
rakstlaukuma augstumu.
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2.3. Vietéji skati

19. att.

Kontroljautajumi.

Kas ir raséjuma kompozicija?
Kada gadijuma lieto vietéjos skatus?

© 2006,G. Veide

Vietéjs skats ir priekSmeta
atseviSkas ierobezZotas vietas attéls. To
pielieto tados gadijumos, kad
janoskaidro tikai atseviSku priekSmeta
elementu forma un izméri. Lietojot
vietéju skatu var samazinat pamatskatu
skaitu. Vietéju skatu var norobeZot
(vilnota) noravuma linija vai simetrijas
ass. Tas var bat armT nenorobeZots
(19. un 20. att.). Ja vietéju skatu rasée
tieSa projekciju sakariba ar citiem
attéliem, tad skata virziena bultinu un
uzrakstu neizpilda (18. att. detalas
kreisa puse).
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2.4. Papildskati

Ja raséjuma objekta atseviSkas virsmas novietotas slipi pret projekciju plakném
un I1dz ar to pamatskatos att€lojas sagrozita veida (21. att. a), skaidraku ilustraciju
veidoSanai lieto papildskatus.

Papildskatu iegust, projicéjot izstradajumu vai ta dalu uz plakni, kas nav paraléla
nevienai no projekciju pamatplakném. Tikai Sada gadijuma objekta slipie elementi
projicéjas patiesa forma un lieluma un tiem var izlikt patiesos izmérus. Ta ka
papildskata tiek att€lota tikai dala no izstradajuma, to norobezo tieva vilnota linija.

a p,
&

G/ A 45°

g [o

21 att.
Papildskats novietots projekciju saikné (21. att. b).
Ja papildskatu rasé uz slipas papildplaknes, ievérojot projekciju saikni, nekadi
papildapziméjumi nav nepiecieSami.
Papildskats nobidits no projekciju saiknes (21. att. c).

Ja papildskats neatrodas projekciju saikné, ar bultinu un tai pievienotu lielo burtu
norada skatiena virzienu un virs izpildita papildskata novieto to pasu burtu.

Papildskats pagriezts lidz pamatplaknes stavoklim (21. att. d).
Ja papildskatu pagriez lidz pamatplaknes stavoklim, apzimé&jumam pievieno

Zimi \ . Aiz 8is zimes var noradit arT pagrieziena lenki.
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3. NOSACIJUMI UN VIENKARSOJUMI

Lai raséjumu padaritu vienkarSaku un saprotamaku un, lai ekonométu laiku ta
izgatavoSanai, ir noteikti raséjumos pielaujamie nosacijumi un vienkarSojumi. Ta,
pieméram, lai cilindriskas detalas raséjuma izdalitu plakanas virsmas, kas parasti ir
kvadratiskas vai taisnstirveida, uz tam var novilkt krustiskas diagonales ar tievu
nepartrauktu Iniju (22. att.)

6 x 26

E S
A/

22. att. 23. att.

Ja priek8metam ir vairaki vienadi un vienmérigi izvietoti elementi (pieméram,
urbumi 23. atteld) ir atlauts uzradit vienu, divus Sadus elementus. Paréjos elementus
ir atlauts attélot vienkarSoti vai nosaciti, bet ta, lai bGtu pilniga skaidriba par So
elementu izvietojumu.

Attélojot priekSmetu, uz kura virsmas ir rievinajums, tiklojums, ornaments vai
reljefs, atlauts Sos elementus paradit tikai daléji, ar iesp€jamu vienkarSojumu (sk.
22. att.).

=

24. att.

Ja gariem priekSmetiem ir posmi ar nemainigu vai likumsakarigi mainigu
Skersgriezuma laukumu (24. att.), tad raséjuma lapas ekonomijas nolukad So posmu
attélos ir pielaujami izravumi.

Virsmu krustoSanas linijas, ja netiek prasita to preciza konstruéSana, var attélot
vienkarsoti. Lekalliknu vieta var novilkt rinka lokus vai taisnas linijas (25. att. a un b).
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25. att.

Pakapenisku pareju no vienas virsmas uz otru virsmu attélo nosaciti ar tievu
ITniju, kas kontGrlinijam nepieskaras (25. att. b). Ja nezud priekSstats par priekSmeta
formu, parejas Iiniju var neuzradrt.

Kontroljautajumi.
Kas ir papildskati un kada gadijuma tos lieto?
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