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IEVADS

Lai pareizi izgatavotu raséjumu un uzdotu izstradajuma izgatavoSanas
noradijumus, rasétajam ir nepiecieSamas zindSanas par objektu attéloSanas
metodém un izméru izlik§anas noteikumiem. Rasé&jumi jaizpilda un janoformé pilniga
saskana ar prasibam, kas paredzétas standartos. Standarta ISO 129-1:2004(E) doti
visparéji noteikumi izméru atziméSanai raséjumos, neatkarigi no izvélétas
konstrukcijas un tehnologiskajam bazem.

Izméru atziméSana raséjuma ir viena no svarigakajam operacijam, kur iesaceji
biezi klidas. Atzimé&jot izmérus tados raséjumos, péc kuriem izgatavo detalas, jabut
noteiktam ne tikai detalas lielumam vispar, bet javadas arT no izgatavo$anas
tehnologijas veidokla. Saja dala apskatiti pamatnoteikumi izméru atzimésanai
raséjumos: izméru grafiskie elementi, izméru izlik§ana izmantojamie nosacitie
apzimeéjumi un visparigie izméru izvietoSanas panémieni.

TEMAS MERKI
Apgustot So temu students:

e zinas izméru grafisko elementu veidus un to izvietoSanu raséjuma;

e zinas izméru izliksana izmantojamo nosacito apziméjumu grafisko
izpildijumu un lietoSanu;

zinas izmeéru izvietoSanas panémienu visparéjos principus;

pratis izlikt izmérus dal&ja griezuma, detalai ar vienadiem elementiem;
pratis izlikt izmérus simetriskai detalai;

pratis uzradit nofazéjuma un konusa izmérus raséjuma.
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1. IZMERU GRAFISKIE ELEMENTI
1.1. Linearo izméru atzimésana
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1. att.

Linearo izméru noformésanai raséjuma izmanto (1. att.):

e jznesuma linjjas (garums — 11...15 mm), kas novilktas perpendikulari
atzimé&jamajam nogrieznim;

e mérliniju, kas uzraséta ne tuvak par 10 mm no tuvakas kontdras paraléli
nogrieznim, pie kam starp paralélam mérlinijam jabdt vismaz 7 mm,;

e divas bultinas, kas norobezo mérliniju (bultinu konstruktivais izpildijums
ir ilustréts 1. attela);

e mérskaitli (augstums — 3,5 vai 5 mm), kas aptuveni noorientéts virs
meérlinijas tas vidd un tai nepieskaroties.

Linearos izmérus atzZimé milimetros, neuzradot mérvienibu.

1.2. Lenkisko izméru atziméSsana

Atziméjot raséjuma lenkiskos izmérus,
iznesuma lnijas velk lenkr, bet mérlinijas — loka.
Lenka lielumu izsaka grados, minatés, sekundés
ar noradrtu mérvienibu (2. att.).

2. att.

© 2006, Z. Veide RTU



Lekcijas konspekts Izméru izlik§ana 3

60° 1.3. Mérskaitlu novietojuma visparéjie
principi

e Meérskaitliem jaizsaka attélojama
objekta patiesie izméri neatkarigi no
lietota méroga.

e Merlinijas nedrikst krustot iznesuma
Iinifjas — tuvak attelam atzime
mazakos izmeérus.

Lenkisko izméru mérskaitlu novietojums
atkariba no mérlmniju stavokla ir paradits 3. attela.
Linearo izméru meérskaitlu novietojums atkariba
no meérliniju stavok|a ir paradits 4. attéla.

3. att.

e Ja mérskaitla rakstiSanai virs linijas vai ari bultinas ziméSanai nepietiek
vietas, tad izmérus atzime, ka paradits 5. un 7. attélos.

e Merskaitlu un mérbultinu vietas japartrauc iesvitrojums, centra, ass un
citas linijas (6., 27. att. )
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e savstarpgji paralélu mérlinijju gadijuma mérskaitlus raksta nedaudz
nobidttus vienu pret otru (8. att.).
e Ja mérlinijas veido kédi un uz tam nepietiek vietas bultinu iezimésanai,

tad bultinas var aizstat ar precizi iezimétiem punktiem vai 45° lenki
novilktam svitrinam (8. att.).

Kontroljautajumi.

Kas ir izméru atzimésanas grafiskie elementi un ka tie noforméejami
raséjuma?
Kadi ir mérskaitju novietojuma visparéjie principi?

2. LIETOJAMIE APZIMEJUMI

Izméru izlik§ana izmantojamie nosacitie apzimé&jumi un pielietojuma pieméri ir
paraditi 9.- 13. attélos.

Radiusa zimi R lieto, ja attélota puse vai mazak par pusi no rinka Iinijas (9. att.).
Pretéja gadijuma lieto diametra zimi & (10. att.). To uzrada rotacijas virsmam gan
skata no gala, gan skata no sana.

Kvadrata zime [0 pirms mérskaitla lauj vieglak atSkirt pret novérotaju verstu
plakanu virsmu no rotacijas virsmas. Plakano virsmu uzskatamibas labad var atzimét
art ar divam tievam diagonalam Imnijam (11. att.).

9. att.

11. att.

24
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Sféras zimi S lieto, lai novérstu parpratumu ar diametra zimi &. Var uzradit gan
sféras diametru, gan radiusu (12. att.).

Rinka ITnijas loka garumu uzrada, izmantojot zimi “N” (13. att.).

Plakanos izstradajumus var attélot viena skata, noradot pirms meérskaitla uz
iznesuma Itijas plauktina burtu t biezumam (8., 10., 27. att.).

3. 1ZMERU IZVIETOSANA
3.1.1zméru izvietoSanas panémieni

Izmeéru skaitu raséjuma nosaka atseviSkie elementarie geometriskie objekti, no
kuriem sastav komplicéta detala. Jadimensioné Sie elementarobjekti péc lieluma un
novietojuma. Lielumu nosaka vairaki izméri atbilstoSi katra atseviSka objekta formai:
cilindram tas ir diametrs un augstums, taisnstira paralélskaldnim un kubam -
garums, platums, augstums. Novietojumu raksturo elementa orientacija attieciba pret
ta saucamajam bazém. Masinbaveé izSkir konstruktivas un tehnologiskas bazes.

Konstruktivas bazes ir virsmas, linijas vai punkti, attieciba pret kuriem orienté
izstradajuma elementus. Tehnologiskas bazes ir virsmas, linijas vai punkti, no kuriem
apstrades procesa értak un vieglak izdarit mérisanu.

Detalu elementu izméru izlikSanai lieto izméru paral€las, secigas izvietoSanas
metodi, kédes, koordinatu un kombinéto panémienu.

Péc izméru paralélas izvietoSanas metodes mérlinijas janovieto paraléli viena
(14. att.), divos vai trijos savstarpéji perpendikularos virzienos.
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Péc kédes panémiena detalas

> atsevisko elementu izmérus izvieto

y////%////////////A secigi ka vienas kédes locek|us. So
A < panémienu lieto galvenokart

—t— -——-——-—-——-1— celtniecibas raséjumos (15. att.).

7 Secigo metodi izmanto izméru
> I / .. . . . g s . _
//// 77777777 /// izvieto$anai vietas dificita gadijuma

vai saskana ar rdpniecibas nozaru

<29 specifiskam  prasibam. Péc &1

60 panémiena merskaitli novieto blakus

79 ar  bultipu  iznesuma  Iinijas

80 pagarindjuma (16. att.) vai blakus ar
bultinu virs mérlnijas (18. att.).

Koordinatas nosaka no
14. att. sakumpunkta savstarpéji
A perpendikularos virzienos, izmantojot
linearos izmérus. Koordinatu vértibas

% raksta blakus ar punktiem vai tabula
//7// % //////////// (17. att.). Koordinatu sakumpunkts
4

105

var bat arpus objekta vai sakrist ar
& 12 40 > kadu objekta punktu. Koordinatu
105 pamatsistémai var bat
papildsistemas.

Kombinétais panémiens ir divu
vai vairaku panémienu apvienojums.
A 18. attéla ir paradits izméru paralé€las
un secigas izvietoSanas metozu
apvienojums.

15. att.

FanY
A 74

TR S I
16. att.
3 —
pozicija X Y d
1 15 15 -
2 50 15 -
3 3 50 30 -
4 4 60 30 -
6{;'} 5 60 60 -
Y 1 2 6 40 25 210

17. att.
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18. att.

Kontroljautajumi.

Nedrikst veidot noslégtas
mérkédes, t.i. kads no izmériem
sastav no divu vai vairaku izméru
summas. Tas pielaujams tikai
celtniecibas raséjumos

Kadi ir izmeru izlikS§ana izmantojamie nosacitie apzimejumi?
Kadi ir detaJu elementu izmeéru izlik§anas panémieni?

3.2. Izméru izvietoSanas visparéjie principi
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19. att.

©
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20. att.

Kopéjam izméru skaitam
raséjuma jabuat minimalam, bet
pietiekamam detalas
izgatavoSanai un kontrolei. Vienu
un to pasu izméru nedrikst
atkartot vairakas projekcijas,
katrs izmérs jauzrada raséjuma
tikai vienu reizi.

Merlinijas, mérskaitli,
dazadas zimes un paskaidrojumi
ir jaizvieto ta, lai izstradajuma
izgatavoSanas laika nodroSinatu
értu raséjuma lasiSanu bez
izmeéru papildu izskaitloSanas.

lzmérs jauzrada taja
projekcija, kura tas vislabak
raksturo doto lielumu wun ir
visértak nolasams (19. att.)

Izmérus, kas attiecas uz
detalas vienu elementu, péc
iesp€jas jaizvieto viend un taja
pasa projekcija, pie tam jaizvélas
tads skats, griezums vai Skélums,
kura dota elementa forma ir
vislabak saprotama (20. att.).

Uzradot detalas aréjo un

iek8€jo virsmu izmérus, tos grupé atseviski, t.i., aréjo virsmu izmérus izvieto
projekcijas viena pusé, pie tam, ja ir skats, tad tikai skata puse€, bet detalas iekS€jas
formas izmérus izvieto projekcijas pretéja pusé vai griezuma pusé. Daléja griezuma
urbuma diametra mérliniju partrauc nedaudz aiz ass Imnijas (21. att.).

© 2006, Z. Veide

RTU



Lekcijas konspekts Izméru izlik$ana 8

Ja vienada lieluma elementi vienmerigi izvietoti pa rinka Iiniju, tad izmeérs starp
elementiem nav jauzrada, bet jauzrada tikai elementu skaits (22. att.).

Ja detalai ir vairaki vienadi elementi, tad izmérus uzrada tikai vienam
elementam, rakstot uz plauktina elementu skaitu, izmantojot “x” zimi (23. att.).
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21. att.
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23. att. 24, att.

Uz rinka Iinijas vienmerigi izvietoto vienado elementu skaitu apzimé izmantojot
norades Iiniju un “x” zimi (24. att.).

Pierakstot izméru vienadiem elementiem, kas novietoti detalas dazadas vietas,
elementu skaitu neuzrada, ja starp Siem elementiem nav attaluma vai ari tie
raséjuma savienoti ar tievu nepartrauktu ITniju (25.att.).

Visos paréjos gadijumos vienadu elementu skaitu uzrada (26. att.).
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26. att.

Simetriski novietotiem elementiem, izmérus atzimé tikai vienu reizi, neuzradot
elementu skaitu, pie tam visus izmérus izvieto pie viena no elementiem (27. att.).

Simetriska objekta ceturtdalas vai puses attéloSanas gadijuma (sk. 24.att.), ka
art pilnam skatam nepieceSamibas gadijuma simetrijas ass abos galos atzimé
simetrijas simbolu.
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27. att.
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28

. att.

Neatkarigi detalas
simetrijas, vienadiem
urbumiem izmérs ir jaatzimé
tikai vienu reizi pie viena no
tiem, uzradot urbumu skaitu
(23. att.).

Rotacijas formas detalam
asas Skautnes parasti
noslipina. Sadu elementu sauc
par faziti un to parasti izpilda
45° lenki. Nofazéjumiem 45°
lenkT izmérus uzrada ka tas
paradits 28. attéla , izmantojot
pierakstu “2x45°", kur 2
fazites katetes garums.

no

29. att.

RTU
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7x45° 5

Ja nofazéjums izpildits cita
lenki, izmérus uzrdda  péc
visparigiem méru izvietoSanas
noteikumiem, t.i., katetes garumu

bet

I
uzdod ka linearu izmeru,
/\:o nofazéjuma lenki ka lenka izméru
o
<

(29. att.).

10

9, 23 Izméru izvietodanas varianti
nofazéjumiem plakanas virsmas ir
30. att. paraditi 30. attéla.

Izméri, kas attiecas uz caurejoSiem un necaurejoSiem urbumiem, jauzrada to
garengriezuma attélos (31. att.). Turpat jauzdod izméri par necaurejoSu urbumu

dzilumu.
g12 \|/ | /\"S}’ n g12
Y | s
A Z {2
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31. att.

1x45°
X
S

29

Konusa izmérus raséjuma var uzradit péc vairakiem variantiem. 32. attéla ir
konuss uzdots ar liela (vai maza) diametra izméru, koniskumu un attdlumu starp
konusa pamatiem. Uzdodot koniskuma uzrakstu, tas janovieto paraléli konusa asij,
Zimes smailais gals jaorienté konusa virsotnes virziena.

Koniskumu 1:n aprékina péc formulas:
n=(D-d):L,

kur D — noSkelta konusa lielakais diametrs; d — noSkelta konusa mazakais
diametrs; L — noSkelta konusa augstums.
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32. att.

=>1:n

33. att. 34. att.

33. attéla konuss ir uzdots ar abu pamatu diametriem un attdlumu starp

pamatiem.

34. attéla konuss ir uzdots ar attdlumu no bazes lidz izraudzitajam Sk&lumam,
Skéluma diametru, koniskumu un izméru no bazes lidz konusa galéjam pamatam.

i —

35. att.

226

l=— 234

<—— 238

<—4g19
I=— 223

Garas detalas ar vienveidigu uzbadvi
raséjuma var attélot ar izravumu, norobezojot
to ar vilnotu Imiju. Attéla parravuma meérliniju
nepartrauc un izmérus saglaba nemainigus
(35. att.).

Sarezgitas  konfiguracijas cilindriskas
detalas diametru izmérus ir atlauts izvietot, ka
tas paradits 36. attéla.

Detalai vienmér
Jjauzrada tas gabaritizméri —
garums, platums un
augstums.

221

I=— 211
— 41/

Kontroljautajumi.

36. att.

Kadi ir visparigie izmeru izkartosanas principi?

Ka uzrada izmeérus, ja detalai ir vairaki vienadi elementi?

Ka raséjuma uzradit nofazéjuma un konusa izmeérus?

© 2006, Z. Veide
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3.3. Izméru izvéle raséjuma no razoSanas viedokla

Lai varétu pareizi — atbilstoSi razoSanas procesa vajadzibam izvéléties izmérus,
japarzina tehnologiskais process. Ta ka vien un to pasu detalu var izgatavot péc
dazadiem panémieniem, tad, protams, izméru izvél€é viena vai otra gadijuma var bat
atSkiritbas. Precizi izmérus var izvéléties tikai tad, ja ir dota detalas izgatavoSanas
shéma vai tehnologiska karte.

Izméru izkartoSanas pieméri detalam, kuras apstradatas uz parastam darba
masinam (virpam, frézém u. tml.)

Piemérs. |zméru izkartoSana detalai, kuru izgatavo uz virpas (37.att.)

A (1:4)
é
© 6
Q /j\l
R1,5
)
oY
8 [ . gk
S ©
iy —
\JA _l o 2x45
ol 3 < & >
L. 114 N
37.att.
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Piemérs. 38. attéla paradita detala ar trim dazadam ierievja rievam, kuras izgatavo
frézejot. Dotaja attéla var redzéet izmeéru izkartoSanu varpstas ierievja rievam.

;_ 32
22
=————> - 12
220 A
N N o

Piemérs. |zméru izkartoSana detalai, kuru izgatavo ar liekSanu (39. att.)
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39. att.

© 2006, Z. Veide RTU



Lekcijas konspekts Izméru izliksana 14

Piemérs. 40. attela paradits raséjums lietas detalai ar mehanisko apstradi.
Apstradasanas seciba atbilst izkartotiem izmériem.
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